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Sammanfattning

I samband med detaljplanearbetet for Lilltjdrnbrénna i Norsjé har AFRY fatt i uppdrag
att uppréatta en dagvattenutredning. Utredningen visar pa befintligheter,
dimensionerande fléden, dagvattenforslag, fororenings- och skyfallsanalys.

Omradet bestar i dagsldget av naturmark bestdende av skogsmark med inslag av torv.
En geotekniskbedémning visar pa att omrddet dversiktligt bedéms vara byggbart.
Dock &r grundvattennivan hég vilket medfér att underjordiska
perkolationsanldaggningar bér undvikas.

Férslagsvis dimensioneras omradet fér 10-arsregn dar ytliga lokala dagvattenldsningar
bor tillampas. P& detta sitt bedéms planen vara genomférbara med avseende pa MKN
for att uppnd dnskvard reningseffekt.

Planomrade har tva huvudsakliga avrinningsomraden i véstlig respektive &stlig
riktning. Vid exploatering kan omradet markmodelleras sa att avrinning endast sker i
véastlig riktning. Detta medfér att befintligt utloppsdike skulle fa en 6kad belastning vid
100-3rsregn och bér ddrmed dimensioneras for detta. For att ta hansyn till detta
scenario bér planen anpassas med allman platsmark inom utloppsdikets omrade.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Norsjé kommun undersdker mdéjligheten att detaljplanera “Nya Lilltjarnbrénna ” i
Norsjo tatort. Onskemalet &r att méjliggdra for bostdder mellan befintliga
bostadskvarter och strandlinjen mot Norsjén i enlighet med den férdjupade
oversiktsplanen for Norsj6 Tatort.

<. Kalbadka

Tilv.ingk-—__

. .Flaka: A
. backen

ommargravar £\ Avfallsan]
Kafim: - LY Ris.
N7 o =
< bréannan
§Stor-Lnost).
Gadav. s
3 NS
Lill-Knostj. N
Branpian
ft- S /
nan A\ Knésviken

Aftonsh,

Byssviken

Storgronnan

Figur 1-1. Planomr8det inom svart och vit markering beldget i vdster om centrala Norsjé.

1.2 Syfte
I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

e Forutsattningar for téankbara dagvattenlésningar och vilka ytor som behéver
reserveras for omhandertagande av dagvatten vid planldggning av omradet.

e Fléden som férvantas uppkomma vid 2- och 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Enligt riktlinjer fr&n Svenskt Vatten.

e Visa pa lampliga omraden for férdréjning och rening av dagvatten kopplat till
MKN (miljokvalitetsnorm).

¢ Visa de dagvattenmadssiga konsekvenserna fére och efter exploatering, med
och utan rening.

e Vilka marknivaer finns det inom planomrddet? Finns det I3gpunkter och
instangda omraden? Identifiera 18gstrak, héjdryggar eller andra typer av
fixpunkter som ar viktiga fér genomférande av planen.

e Skyfallsanalys med fléden vid 100-arsregn.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Féljande underlag har erhallits frAn kommunen i samband med utredningen:

Tabell 2-1. Befintliga underlag fér utredningen.

Underlag Upprattat Reviderad
Grundkarta Lilltjarnbranna med VA (dwg) 2024-10-24

Prel. Plankarta Lilltjarnbranna(dwg) 2024-11-05
Dagvattenutredning Vastra industriomrade, 2023-03-03

Norsjé kommun

Planbeskrivning DP for Nya Lilltjarnbranna 2024-10-02 2024-10-11

Tabell 2-2. Underlag som stéller upp krav, villkor och r&d m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare Version
P110 Svenskt Vatten 2016
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen =
Jordart- & genomslapplighetskarta SGU -
StormTac web StormTac v.24.3.1
SCALGO live Scalgo ApS -

SMHI vattenwebb SMHI =

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

Enligt Norsjo kommuns ABVA (Norsjo kommun, 2008) ar huvudmannen inte skyldig
att ta emot dagvatten eller drénvatten frén en fastighet om sadant vatten kan avledas
pd ett béattre satt. I vissa situationer kan en LOD-anlaggning (lokalt omhandertagande
av dagvatten) pa fastigheten vara en fordelaktig 16sning for att hantera detta vatten.

2.2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation dkar funktionskraven (s@kerheten) i det allmanna dagvattensystemet
jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och darmed
belastningen pa dagvattensystemen férvéntas 6ka. Funktionskraven foér
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-3.
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Tabell 2-3. Minimikrav fér §terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylid trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pd
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles ° Q o
2 1 1
bostadsbebyggelse ar Oar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 &r >100 &r

Centrum- och
affarsomraden

10 &r 30 &r >100 &r
For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, galler andra krav én de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2-4.

Tabell 2-4. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avioppssystem enligt P110.
(Svenskt Vatten, 2016)

Kallarniva for
kombinerad ledning,
aterkomsttid

Kombinerad fylld

Typ av omrade ledning, dterkomsttid

Ej instangt* omrade utanfor

538 3
citybebyggelse ar 10ar
Ej instéangt* omréde i

j insténgt* omrade inom e 108r
citybebyggelse
Instangt omrade utanfor 0 o

. 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Instangt omrdde inom citybebyggelse 10 &r 10 ar**

* Med ej instdngt omr8de avses ett omr8de varifr8n dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.

** D& dimensionerande 8terkomsttid fér fylld ledning &r 10 8r blir 8terkomsttiden fér trycklinje i
kéllargolvsniv stérre &n 10 8r. Kravet &r dock att 8terkomsttiden ska vara minst 10 8r.

2.2.2 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljdpdverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldaget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far férsdmras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes “Forlangningen av forvaltningscykel 3”.
Denna var tidigare bendmnd som Forvaltningscykel 4 i VISS for att battre reflektera
kontinuiteten i forvaltningsarbetet. Inom ramen fér Nationell Vattenforvaltningsplan
(NAP) kravs vissa data fran 6vergangen mellan férvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023)
(Lansstyrelsen, 2023).
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Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenforekomster, vilket utgor
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenférvaltning infér den kommande
forvaltningscykeln som stracker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till f6ljd av ny vetenskaplig
kunskap eller férandringar i miljons status. Forandringar i normerna kan i sin tur paverka
forutsattningar nar tillstand for olika verksamheter omproévas (Vattenmyndigheterna,
u.d). (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts sa att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenforekomster inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tillatas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebéar att den ar
klassad som dalig, tillats ingen ytterligare forsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 2-, 10 och 100-arsregn. Hansyn tas till 6kade fléden till
foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider férvantas 6kningen bli cirka 5 -
30 procent vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet pa 1,05 -
1,30. (Svenskt Vatten, 2016). Denna utredning anvander sig av klimatfaktor 1,25.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

In(Tx)

+2
T£,98

iy =190« VA=

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berékning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena
beraknas med féljande formel.
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aim = A* @iy xk

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.3.2 Hydraulisk berakning av 6ppna diken
Kapaciteten i diken berdknas med hjalp an nedanstdende ekvation (Mannings formel).

2
q=A*R§*M*\/S—0

Dar:

g =/flode [l/s]

A = tvdrsnittsarea [m2]

R = hydraulisk radie = A/P [m]
P =vdta perimetern [m]

So = bottenlutning [m/m]

M = Mannings tal

Ett dike bor ha en sdkerhetsfaktor vilken uttrycks i procent som kvoten mellan
kapaciteten vid fyllt dike och dimensionerande fléde enligt:

Sakerhetsfaktor [%] = dsyud sektion
qaim.

2.3.3 Magasinsvolym

For fordrojning till niva for befintlig situation:

Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som funktion av
regnet varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av
ekvationen:

. K? * trinn
V =0,06 * lregn * tregn — K x tregn — K * tpjnn +———
lregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq ]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = Tegnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq]
(Svenskt Vatten, 2016)
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3 Beskrivning av férutsattningar och befintlig
situation

3.1 Platsbeskrivning

I dagsléget bestdr omradet framst av naturmark férutom ett befintligt villaomrade
langs med Metarvagen som ansluter till Lilltjadrnvagen. Den vastra delen av
Lilltjarnvagen évergar fran asfaltsvég till avsmalnande grusvédg som fortsétter i sydlig
riktning ut fran planomradet, se Figur 3-1.

Lilltjdrnvagen évergar till grusvig

Figur 3-1. Planomr8det inom gul markering med den befintliga situationen.

3.2 Skyddad natur

Inga nationella skyddsformer eller natura 2000-omraden har identifierats inom eller i
ndrheten av planomradet.

3.3 Geotekniska férhallanden

Ingen geoteknisk utredning har hittills genomférts som underlag fér detaljplanen. Den
10 oktober 2024 genomférdes dock ett platsbesok for att f& en dversiktlig bild av de
geotekniska foérutsattningarna i omradet. Det aktuella omrddet bestar idag av
obebyggd skogsmark samt ett mindre torvparti belaget mellan Lilltjarnvagen och
Stussviken. Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs marken av moran och torv med 13g till
medelhdg genomslapplighet, se Figur 3-2 och Figur 3-3. SGU beskriver dven
strandomradet som en “fornstrand”, vilket innebér att strandlinjen bestar av
grovkornigt material som sten och block, se Figur 3-4.



MORAN
[ TORV

" LAG GENOMSLAPPLIGHET
MEDELHOG GENOMSLAPPLIGHET

€| © HOG GENOMSLAPPLIGHET

ng

Figur 3-3. Genomslépplighetskarta fr8n SGU med planomrédet inom svart markering.
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Figur 3-4. Stort stenblock foto taget 2024-10-10.

Enligt gallande detaljplan, 24-P1983-31 ar moranen tjalfarlig, vilket innebar relativt
hogt finjordsinnehdll. Har framgar dven att grundvattennivan ligger ca 1 meter under
markytan. Vid myromradet vid stranden ligger grundvattennivan vid markytan.

Marken i omradet &r i stora drag relativt flack och varierar mellan nivad ca +290 och
+303 (RH 2000, Lantmateriets 1 m grid).

Marken sluttar fran hégsta punkt +303, ner mot Lilltjarnen med en lutning pa ca 14%.
Enligt jordartskartor bestdr marken av moran. At andra héllet ner mot Stussviken &r
lutningen ca 3%.

Jorddjupet beddéms, enligt SGU:s jorddjupskarta, vara mellan 10-20 m.

Oversiktligt bedéms omradet Iampligt fér byggnation. Byggnader bér dock undvikas
nara slantkrén, och torvomraden behdver undersékas vidare for att faststélla torv- och
eventuella sedimentdjup. Vid platsbesdket uppmattes ett torvdjup pa cirka 0,3 meter,
men djupet kan variera inom omradet. Dessutom &r information om grundvattennivaer
viktig att beakta infér byggnation.

Infér kommande byggnadsprojekt ska en geoteknisk undersékning genomféras, och
val av grundlaggning ska redovisas i samband med ansékan om bygglov.

3.3.1 Grundvattennivaer
Inga grundvattennivder har erh3llits i samband med dagvattenutredningen.

3.3.2 Miljoféroreningar

Enligt EBH-kartan fran lansstyrelserna finns inga férorenade platser inom eller i direkt
anslutning till planomré’ldet, se Figur 3-5.

Sida 13/33
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Figur 3-5. Potentiellt férorenade marker enligt EBH-kartan.

3.3.3 Samlad beddmning for infiltration

Infiltrationsférmagan inom planomradet bedém som relativt 18g for de yttre granserna
av planomradet men relativt god for de centrala delarna.

3.4 Avrinning och recipienter

3.4.1 Avrinning

Inom planomradet avleds dagvatten i tvd avrinningsomraden, Vst och Ost, enligt
Figur 3-6. Metarvagen avvattnas med rannstensbrunnar via ett dagvattensystem som
avleds i vastlig riktning till Norsjén. I den nordéstra delen finns tva ledningssystem
med utlopp till “dike” som leder till Lilltjarnen. Bada utloppen &r inom planomradet.

Norr om planomrz%det finns ett stérre avrinningsomrf%de som passerar genom
planomradet i den nordvéstra delen. Detta omrade avvattnas dock till stor del via tva
mindre ledningsnat till den nordéstra delen av planomradet vidare till Noret.

I sydost belastas ocksd planomradet av ett inkommande avrinningsomrade.

Sida 14/33
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| Bl Avr.omrade Vast
I Avr.omréade Vast belastande
@8 Avr.omréade Ost
~~ Rinnvéag
- Dagvattenledning

Figur 3-6. Befintliga avrinningsomr8den och rinnvégar. Réda markeringar visar p§ omr8den dér
dagvatten belastar planomr8det.

3.4.2 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fran 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsforetagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestammelser
om vattenverksamhet) och kan till féljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljobalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'atgarder som utférs fér att avvattna mark,
[...] eller som utférs fér att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller fér att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgarden &r att varaktigt ka en fastighets |amplighet for
nagot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
fléden till foretaget 6verskrider flddeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vésentligt eller for att motverka skada pa allmanna eller enskilda intressen.
(Lansstyrelsen, 2015)

I norr finns ett markavvattningsféretag som passerar planomradesgréansen och I6per
inom planomradet ldngsen ca 170 m lang strécka, se Figur 3-7.

o R Y
o

Figur 3-7. Markavvattningsféretag bl&

linje och planomr&det gul linje.
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3.4.3 Recipienter och MKN for vatten samt statusklassning

Ytlig dagvattenrecipient féor omradet &r Norsjon och Noret (vattendrag) beldgen véster
respektive dster om planomradet, enligt Figur 3-8. Planomraddet med ytavrinning till
tva recipienter. Norsjon med véstlig avrinning och Noret i 6stlig avrinning. Anslutning
till Norsjon sker direkt till recipienten utan ytterligare reningssteg medan anslutning till
Noret sker via rinnvag/dike dver torvmark.

Norsjon

Norsjo

Noret

Figur 3-8. Planomr8det med ytavrinning till tv8 recipienter. Norsjén med vdstlig avrinning och
Noret i 6stlig avrinning

3.4.3.1 Ytvattenférekomst Norsjon

Norsjén har miljékvalitetsnorm med ett kvalitetskrav pa “God ekologisk status 2033"
och "God kemisk ytvattenstatus”. Nuvarande status ar "md4ttlig ekologisk status” och
"Uppn8r ej god kemisk ytvattenstatus”, se sammanstallning i Tabell 3-1.

Vattenférekomstens ekologiska status &r bedémd till mattlig med medelgod
tillforlitlighet. Beddmningen baseras p8 en sammanvégning av bésta tillgédngliga data
for det biologiska, vattenkemiska och fysiska miljétillstandet. Den ekologiska statusen
speglar kunskapen om naringsbelastning, férsurning, sarskilda férorenande amnen och
fysiska férandringar i vattenforekomsten. Sjén bedéms ha mattlig status eller sémre
med avseende p3 niringsamnen, da halten bedéms vara férhéjd. Bedémningen
baseras pa véxtplanktondata. Den besvéarsbildande algen Gonyostomum semen
forekommer i mattliga méngder.

Anledningen till att den kemiska ytvattenstatusen beddms till ej god beror pa att
gransvarden for PBDE och kvicksilver 6verskrids for samtliga undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Féroreningarna
kommer fran atmosfarisk deposition genom 1&ngvéga luftburen spridning frdn bade
Sverige och utomlands.
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Tabell 3-1. Miljokvalitetsnorm (MKN) fér Norsjon (Vatten-ID: SE720887-166877).

Ekologisk status Kemisk status
VSIS Status MKN Status MKN

(2019) (2033) (2020) (framtida mal)

Y God ekologisk Ej god kemisk God kemisk
Norsjon Mattlig status ytvattenstatus ytvattenstatus

Medelgod tillfrlitlighet, mattlig Medel tillforlitlighet, sannolikt

Kommentar status med avseende pa gransoverskridande varden for

naringsamnen PBDE, Hg & Hg-foreningar

3.4.3.2 Ytvattenférekomst Noret

Noret har miljokvalitetsnorm med ett kvalitetskrav pa “God ekologisk status 2027” och
"God kemisk ytvattenstatus”. Nuvarande status ar “mattlig ekologisk status” och
"Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”, se sammanstélining i Tabell 3-2.

Vattenférekomstens ekologiska status &r bedémd till mattlig med medelgod
tillforlitlighet. Beddmningen baseras p8 en sammanvégning av bésta tillgédngliga data
for det biologiska, vattenkemiska och fysiska miljétillstandet. Vattenférekomsten
bedéms ha statusen “otillfredsstadllande” for kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag
d& vandringshinder finns fér parametern fisk.

P& samma satt som Norsjon har Noret ej god status for den kemiska ytvattenstatusen
p.g.a. forhdjda halter av PBDE och kvicksilver vilka 6verskrids fér samtliga undersdkta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige.

Tabell 3-2. Miljokvalitetsnorm (MKN) for Noret (Vatten-ID: SE720516-167449).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(2019) (2027) (2020) (framtida mal)

Orrr: God ekologisk Ej god kemisk God kemisk
Noret Mattlig status ytvattenstatus ytvattenstatus

Medelgod tillférlitlighet, mattlig Medel tillforlitlighet, sannolikt

Kommentar status med avseende gransoéverskridande varden for

fisk/vandringshinder PBDE, Hg & Hg-foreningar
4 FlIddesberakningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet har delats in i tva delomraden, Vast och Ost, med avseende pa
ytavrinning, se Figur 4-1. Rinntiden och ddrmed varaktigheten bedéms uppga till ca 40
minuter fér den befintliga situationen fér badda avrinningsomradena (Vést och Ost).
Omrade Vast har en langre rinnstrécka (ca 600 m) men passerar viagdiken som har en
hégre rinnhastighet (0,5 m/s) jamfért med markavrinningen som bedéms ha en
rinnhastighet pa ca 0,2 m/s, d& marklutningen &r ca 2%. Omrade Ost har en
rinnstrécka pa ca 400 m men endast éver mark.

4.1.1 Markanvandning befintligt

Tabell 4-1 redovisar befintlig markanvandning och avrinningskoefficienter inom
planomrddet med indelning enligt Figur 4-1. Vattenomradet for recipienten Norsjon ar
exkluderat frén planomradet.
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Figur 4-1. Avrinningsomr8de Vést och Ost.

Tabell 4-1. Befintlig markanvédndning med avrinningskoefficienter (¢).

Yta ® Red. area @ CC L
Delomrade Marktyp N (2- och 10- N (100- (100-arsregn)
Lhal arsregn) Lhal arsregn) [ha]
Tak utanfor 5 o) 0,9 0,01 1 0,01
kvartersmark
Vag 0,61 0,8 0,49 1 0,6
Vag (grus) 0,17 0,5 0,08 0,7 0,1
Vast . .
Villafastighet 1,43 0,25 0,36 0,5 0,7
Torv 2,49 0,2 0,50 0,4 1,0
Naturmark 10,6 0,1 1,06 0,3 3,2
Totalt 15,3 0,2 2,5 0,4 5,6
0,20 0,2 0,04 0,4 0,1
Ost Naturmark 7,88 0,1 0,79 0,3 2,4
Totalt 8,1 0,1 0,8 0,3 2,5
Hel
ela Totalt 23,4 0,1 3,3 0,3 8,1

planomrddet

4.1.2 Fldden befintligt

Flédesberdkningar for den befintliga situationen har utférts enligt ekvationer i Rubrik
2.3.1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 2, 10 och 100-3rsregn
med en regnvaraktighet pa 40 minuter, enligt:

; —cgl
b lz—érsregnAOmin =56 /S ’ ha
; — l
b llo—érsregnAOmin =95 /S ’ ha

; — l
b lloo—érsregnAOmin =202 /S» ha

Dagvattenflodet har berdaknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning.
Resultaten fér planomradet redovisas i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Befintliga floden utan klimatfaktor fér dimensionerande regn.

Floden [1/s]
Delomrade R R R
2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
Vast 141 237 1139
Ost 46 79 495
Totalt 187 316 1634
4.2 Planerad utformning

Den nya detaljplanen mdjliggér utbyggnad av villafastigheter enligt Figur 4-2. Aven
Lilltjarnsvagen planeras att utvecklas i sydlig riktning tillsammans med en gc-vag
genom de centrala delarna av planomradet. Vid berdkningar har planomradet delats in
i tvd delomrdden, Vast och Ost, p& samma satt som den befintliga situationen. Efter
exploatering beddms rinntiden minska till 15 minuter p.g.a. féorandrad
markanvandning med t.ex. diken i stallet avrinning 6éver mark.

Figur 4-2. Féreslagen detaljplan som utredningen utg§tt frén.



AFRY

4.2.1 Markanvandning exploatering

Tabell 4-3 redovisar markanvandning och avrinningskoefficienter for den framtida
situationen enligt detaljplanen och delomrdden enligt Figur 4-1. Vattenomradet for
recipienten Norsjon ar exkluderat fran planomradet. GATA i detaljplanen antas utgéras
av vag (6,5 m) med vagslant.

Tabell 4-3. Detaljplanens markanvéndning med avrinningskoefficienter (¢).

Delomride Marktyp Yta (2- o‘cl:,h 10- Red. area ® (13:3;;::")

[ha] arsregn) [ha] (100-arsregn) [ha]

Tekniskanl. 0,01 0,7 0,01 1 0,01

Vég 1,0 0,8 0,81 1 1,0

Vagslant 0,7 0,3 0,20 1 0,7

Vast GC-vag 0,2 0,5 0,10 0,7 0,1
Villafastighet 10,8 0,25 2,71 0,5 5,4

Naturmark 2,6 0,1 0,26 0,3 0,8

Totalt 15,3 0,3 4,07 0,5 8,0

GC-vag 0,1 0,5 0,06 0,7 0,1

. Villafastighet 4,4 0,25 1,10 0,5 2,2

Ost

Naturmark 3,6 0,1 0,36 0,3 1,1

Totalt 8,1 0,2 1,5 0,4 3,4
Hela Totalt 23,4 0,2 5,59 0,5 11,4

planomradet

4.2.2 Fl6den exploatering

Flédesberakningar for en framtida situation har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 2, 10 och 100-3rsregn med en
regnvaraktighet pa 15 minuter, enligt:

i — l
b lZ—ﬁrsregn,lSmin =106 /S' ha
i — l
b llO—ﬁrsregn,lSmin =181 /S , ha

; — l
b llOO—ﬁrsregn,lSmin = 387 /S' ha

Dagvattenflédet har berdknats med klimatfaktor pd 1,25 for den framtida situationen.
Resultaten fér planomradet redovisas i Tabell 4-4. Berdkningarna visar pa att flodet
okar ca 4 ganger efter exploatering for dimensionerande 2- och 10-arsregn.

Tabell 4-4. Fléden efter exploatering inklusive klimatfaktor fér dimensionerande regn.

Floden [1/s]
Delomrade o o R
2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
Vast 542 920 3868
Ost 202 342 1621

Totalt 744 1262 5489
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4.3 Behov av utjamning

Malsattningen i utredningen &r att férdréja framtida dagvattenfléden ner till befintliga
nivder fér dimensionerande regn innan anslutning till recipient. I Tabell 4-5 redogdrs
de bergkningar for den magasinsvolym som krévs for att planomradets fléden efter
exploatering och med en klimatfaktor pd 1,25 ska uppna detta krav.

For att erhdlla erforderlig férdréjningsvolym anvénds specifik avtappning, vilket &r hela
det befintliga flodet dividerat med den reducerade arean efter exploatering.

Forslagsvis fordrojs planomradet for ett 10-arsregn sa att nedstréms trummor inte far
ett 6kat flode for 10-8rsregnet. Detta ger en erforderlig fordréjningsvolym pa ca 720
m3 for hela planomradet.

Tabell 4-5 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomr8de

Reducerad area 2-arsregn 10-érsregn 2-arsregn 10-arsregn

Delomrade expl?)fa:::;ring Specifik Specifik Erforderlig Erforderlig

avtappning* avtappning* magasinvolym magasinvolym

[hared] 3 3

[1/s, hared] [1/s, hared] [m>] [m?]
Vast 4,1 35 58 298 508
Ost 1,5 31 52 123 208
Totalt 5,6 - - 421 716

* Berdknas genom (flédet fére exploatering) / (reducerad area efter exploatering).

5 Féroreningsberakningar

Féroreningsberakningar ar utférda med StormTac v24.3.1. StormTac ar en
programvara som teoretiskt berdknar féroreningsbelastningen fran olika typer av
markanvandningar baserat pa schablonhalter. Resultatet av berdkningarna ska ses
som ungefarliga varden och inte som faktiska matvarden. For exakta varden kravs
maétningar fére och efter en exploatering da féroreningsbelastningen &r paverkad av
den platsspecifika situationen. Arsnederborden &r satt till 700 mm/&r med en
korrigeringsfaktor pd 1,1 utifr@n underlag fran SMHI fér Norsjo.

Utan reningsanldggningar visar féroreningsberakningarna pa att samtliga kontrollerade
amnen okar i halter (ug/l) och mangder (kg/ar) efter exploatering, se Tabell 5-1 och
Tabell 5-2. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation ar récdmarkerade.
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Tabell 5-1 Féroreningskoncentrationer (ug/!) fér hela planomr8det fére och efter exploatering.

Rétt falt indikerar en 6kning efter exploatering.

Amne
P
N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
BaP
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209

Tabell 5-2 Féroreningsméangder (kg/8r) fér hela planomr8det fére och efter exploatering. Rétt falt

Enhet

Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l

Befintlig situation

39
590
3,2
6,8

19

0,13

2,9

2,9
0,012
19 000
0,011

0,00012
0,00014
0,015

indikerar en 6kning efter exploatering.

Amne
P
N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
BaP
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209

Enhet
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar

Befintlig situation
2,1
31
0,17
0,36
0,99
0,0068
0,15
0,15
0,00064
1000
0,00057
0,0000061
0,0000074
0,00079

Planerad situation

130
1400
6,4
13
47
0,28
4,3
4,5
0,017
30 000
0,03
0,00013
0,00016
0,015

Planerad situation

8,2
85
0,4
0,8
2,9
0,017
0,27
0,28
0,0011
1800
0,0019
0,0000084
0,00001
0,00094
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6 Foreslagen dagvattenhantering

De féreslagna dagvattenlésningarna ska ses en systemlésning vilka har baserats pa i
dagslaget tillganglig information om planerad utformning, héjdsattning, riktlinjer och
krav samt lokala forutsattningar for fordréjning och rening av dagvatten. D3
planomradets utformning &nnu inte &r faststallt m3ste de foreslagna ldsningarna ses
som principférslag. Exakt anlaggning, utformning, placering och dimensionering av
systemkomponenter utfors i ett senare skede vid detaljprojekteringen. Syftet med en
dagvattenutredning &r att se om dagvattenhanteringen kan I6sas inom omradet samt
att MKN i mottagande recipient inte aventyras.

Dagvatten féreslds omhandertas genom LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten).
Darmed kan 6nskad reningseffekt uppnas utan att behdva etablera en stérre
reningsanldggning som t.ex. en dagvattendamm. P& detta satt uppnas en
kostnadseffektiv dagvattenlésning som begréansar flodestoppar och bevarar
vattenbalansen i omradet.

Med LOD menas att dagvatten omhéandertas sa nara kéllan som méjligt. Detta innebéar
att fastigheter hanterar det egna dagvattnet med t.ex. vattenutkastare pa grénytor
vidare till diken eller naturmark.

Végomraden féreslds férses med krossdiken eller gréna diken med krossunderbyggnad
for en 6kad reningseffekt.

Det véstra delomradet har sin 18gpunkt langst med Lilltjidrnvagen vid befintlig och
framtida tekniska anldggning, se Figur 6-1. I detta omrade bér allmén platsmark
anlaggas (minst 10 m brett) for att mdjliggéra ett utloppsdike till recipienten, se vidare
under rubrik 7.2.
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Figur 6-1. Omréde fér utloppsdike bér anldggas som allmén platsmark.

Beroende pd hur omradet hojdsatts kan hela eller delar av det 6stra delomrddet avleda
dagvatten till det vastra men inte tvart om. Figur 6-2 redovisar en profil fran vést till
dst som visar pa att den generella lutningen &r i véstlig riktning.
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Figur 6-2. Profillinje (réd) fér befintlig markmodell. Gréna omr8den illustrerar planerad allmén
platsmark och gula omr8den ny kvartersmark.

6.1 Féroreningsberakningar efter foreslagen
dagvattenldsning

Med féreslagna dagvattenlésningar uppnas en god reningseffekt dar de flesta &mnena
minskar i belastning efter exploatering beroende pa reningslésning, se Tabell 6-1 och
Tabell 6-2. Féroreningsberédkningar &r utférda for tvd scenarion dar bada har LOD inom
fastigheten men vagdiken utformas enligt:

e Scenario 1: Vagdiken bestar av 100% krossdiken.
e Scenario 2: Vagdiken bestar av 50% krossdiken och 50% grona diken med
krossunderbyggnad (eller vaxtbaddar).
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Tabell 6-1 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenlésningar. Rétt félt indikerar en 6kning efter exploatering.

Amne Enhet
P Mg/l

N Mg/l

Pb Mg/l
Cu Mg/l
Zn Mg/l
Cd Mg/l
Cr Mg/l

Ni Mg/l
Hg Mg/l
SS Mg/l
BaP pg/l
PBDE 47  ug/!
PBDE 99  ug/!
PBDE 209 ug/!

Befintlig
situation

39
590
3,2
6,8

19

0,13

2,9

2,9
0,012
19 000
0,011

0,00012
0,00014
0,015

Planerad
situation

130
1400
6,4
13
47
0,28
4,3
4,5
0,017
30 000
0,03
0,00013
0,00016
0,015

Scenario 1
LOD kvartersmark +
Gata krossdiken

58
600
1,5
4,6
9,1
0,072
1,4
1,5
0,0086
10 000
0,018
0,000054
0,000066
0,0065

Scenario 2
LOD kvartersmark +

Gata 50%krossdiken
50%vaxtbadd

34
420
0,54

2,8

2,9
0,05
0,96
0,52

0,005
5000
0,0038
0,000033
0,000041
0,0039

Tabell 6-2 Féroreningsméangder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenlbésningar.

Amne  Enhet
kg/ar

N kg/&r

Pb kg/ar
Cu kg/&r
Zn kg/ar
cd kg/&r
Cr kg/&r

Ni kg/&r
Hg kg/ar
Ss kg/ar
BaP kg/&r
PBDE 47 kg/ar
PBDE 99  kg/ar

PBDE 209 kg/ar

Befintlig
situation

2,1
31
0,17
0,36
0,99
0,0068
0,15
0,15
0,00064
1000
0,00057
0,0000061
0,0000074
0,00079

Planerad
situation

8,2
85
0,4
0,8
2,9
0,017
0,27
0,28
0,0011
1800
0,0019
0,0000084
0,00001
0,00094

Scenario 1

LOD kvartersmark +

Gata krossdiken

3,3
34
0,083
0,26
0,52
0,0041
0,079
0,085
0,00049
570
0,001
0,0000031
0,0000038
0,00037

Scenario 2
LOD kvartersmark +

Gata 50%krossdiken
50%vaxtbadd

2
25
0,032
0,17
0,17
0,003
0,057
0,031
0,00029
300
0,00023
0,000002
0,0000024
0,00023
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6.1.1 Paverkan MKN

For bdde scenario 1 och 2 minskar prioriterade &mnen kvicksilver och PBDE i
belastning vilket &r gynnsamt for den kemiska ytvattenstatusen for bada recipienterna.

Norsjon har en problematik kring naringsamnen vilket medfér att fosfor, kvave och
suspenderat material (SS) bor minska i belastning d& dessa utgér en potentiell risk for
den ekologiska statusen. For scenario 1 6kar belastningen marginellt fér fosfor och
kvave samtidigt som suspenderat material minskar i en stérre utstrackning.
Berakningarna har stor felmarginal s en entydig slutsats gar inte att dra fran
fororeningsberakningarna for scenario 1. Bedémningen &r dock att féréndring &r sa
pass liten att belastningen av ndaringsamnen kan ses som oférandrad och en matbar
forandring hos recipienten, ar antagligen inte genomforbar.

For scenario 2 minskar samtliga @mnen i belastning vilket bedéms som gynnsamt foér
MKN.

Med féreslagen dagvattenhantering bedéms planen vara genomforbar utan att forsvara
recipienternas mal for MKN. Detta med en bedémning utifran att flodet kan strypas ner
till befintliga nivaer, féroreningsberédkningarna samt att planerad verksamhet
(bostadsomrade) inte utgdér en miljéstérande verksamhet.

6.2 Generell beskrivning av dagvattenlésningar

6.2.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, se Figur 6-3. Huvudsyftet
med ett svackdike &r att férdréja och avleda dagvatten. Ar markférhallandena lampliga
kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Reningen kan ske
genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid
I&ga fléden (Larm & Blecken, 2019). Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett
draneringslager laggs i botten.

Svackdiken ar en av de enklaste och mest grundlaggande typerna av
dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett
svackdike inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken
kombineras oftast med andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det
fungera som trég avledning fran en nedsankt vaxtbadd eller som forbehandling till en
dagvattendamm (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras 2 : 3
battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 6-3 Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)
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6.2.2 Krossdike

Krossdiken &r éppna diken som &r helt eller delvist fyllda med kross som kan bade
fordréja och avleda dagvatten samt till viss del aven renar dagvatten. Makadamfyllda
diken kan anlaggas dar plats saknas for mer ytkravande anlaggningar som t.ex.
svackdiken. Beroende pd lokala geologiska férutsattningar kan krossdiket utformas
med 6ppen botten (om marken ar genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i krossdiket
och perkolerar till grundvattnet och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen. I
tatare jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett
dréneringsror i botten pa diket (Larm & Blecken, 2019).

Férdrojningsvolymen i krossdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna, normalt
cirka 30 procent av dikets totala volym. Foérdréjningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till krossdiket. Nederbdrd som 6éverskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behdver braddas till dagvattennatet. Det ar viktigt att
braddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets 18gpunkt sa
att braddning inte sker i onédan.

Krossdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. I diken
med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas genom
att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hégre andel finare fraktioner i
krossdiket 6kar ocksd reningskapaciteten, men minskar samtidigt den férdréjande
volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2022e).

Krossdiken kan utformas pa flera satt och anléggs ofta i anslutning till vagar och
parkeringar. For parkeringsytor kan krossmaterialet ligga jamns med
vagen/parkeringen vilket skapar ett mindre markansprak (ca 1m). Fér vagar &r det
vanligare med en dikesanvisning med slénter vilket innebér ett stérre markansprak.
For att rymma slénter och en botten (bottenbredd minst 0,5 m) bér d& markanspraket
vara minst ca 1,5 m. Detta &r dock mycket platsspecifikt beroende p& terrdngen.

Figur 6-4 Krossdike (Larm & Blecken, 2019)
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6.2.3 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omrédets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika déversvamningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 6.2-5 visar en principskiss éver en
vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning
" Befintlig mark

Figur 6.2-5 Principskiss p8 véxtb&dd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f)

7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gérs for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som I6per risk att drabbas av stdende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter
ske vid ett 100-3rsregn. Det ar darfor viktigt att underséka éversvdmningssituationen
vid ett extremt regn sd som 100-arsregn.
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7.1 Skyfallsanalys

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utfora dversiktlig skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrangen, mojliggor verktyget en 6vergripande
beddmning av potentiella dversvamningsrisker och identifierar omraden som &r sarbara
vid kraftig nederbord.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och lagpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartlaggas. Flodesvagarna representerar lagstraken i terrangen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdng mot vattendrag,
sjoar eller hav. Langs med flodesvagarna finns det ett instangt omraden/lagpunkter vilka
fylls upp innan flodesvagen fortsatter fran lagpunktens lagsta del.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym p& 106 mm.

7.1.1 Befintlig situation

Figur 7-1 illustrerar I3gpunkter/instdnga omraden for den befintliga situationen. Ingen
information finns om trummor i omradet vilket medfér att skyfallsanalysen visar pa
instangda omraden dér det kanske finns trummor i dagsldget. Detta géller sannolikt
fér omradet kring den tekniska anlaggningen, dér en vagtrumma antagligen finns.
Finns det ingen trumma s& bér en trumma anlaggas for att avvattna omradet, da
planen kommer att ge ett 6kat fléde till omradet.

Befintliga I&gpunkter inom rédmarkering ar grunda, med ett max djup pa ca 15-20 cm
vilket innebar att dessa kommer att jamnas ut vid en exploatering.

Figur 7-1. L8gpunksanalys fér den befintliga situationen. Omrédet ndrmast Norsjén (réd
markering) har instdngda omr8den/I§gpunkter.
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Figur 7-2 illustrerar inkommande dagvatten som kan belasta ny kvartersmark.
Forslagsvis anlaggs avskarande diken som kan avleda dagvatten langst med
planomradesgrinsen i nordvést och sydost. Alternativt hojdsétts kvartersmark (hogre
&n befintlig mark) s3 att en naturlig rinnvég bildas ldngs med planomrddesgrénsen,
vilket medfor ett mindre markansprak for ett avskarande dike.

N B Avr.omrade Vast
B Avr.omrade Vast belastande
[ Avr.omrade Ost
~~ Rinnvag
Avskarande dike

Figur 7-2. Inkommande dagvatten som boér avledas med avskérande diken eller hbjdséattning av
mark.

7.2 Rekommendationer skyfallshantering

I f6ljande rubriker aterfinns férslag pa atgérder samt rekommendationer pd hantering
och eventuellt vidare utredning/modellering. Eventuella hanvisningar till dtgarder i
kapitel 6.

7.2.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn a&n de dimensionerande 10-3rsregnet kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet
vara hojdsatt sd att vattnet avrinner fr&n byggnaderna mot omrdden som kan
dversvammas utan skador pd byggnader och samhaéllsviktig verksamhet. Avrinningen
sker da lampligast i riktning mot narliggande gator med véagdiken. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvdmningar
med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110,
2016).

For att begransa 6versvamningsrisken vid ett 100-8rsregn bér utloppsdiket
dimensioneras fér dessa férhallanden. Bedémt fléde vid 100-arsregn till utloppsdiket
uppgar till ca 3,0 m3/s, dar befintlig dagvattenledning antas kunna avleda ca 292 I/s
fran befintlig kvartersmark. Skulle i stallet hela planomradet (Vast + Ost)
markmodelleras med véstlig avrinning skulle 100-arsflédet uppga till ca 4,6 m3/s.



§ UTLOPPSLEDNING ANTAS KUNNA 7 '
AVLEDA 10-ARSREGN FOR
BEFINTLIG KVARTERSMARK

F/gur 7-3. Avr/nn/ngsomréde till utloppsdike dér befintlig utloppsledning antas kunna avleda ett
10-8rsregn for befintlig kvartersmark.

Tabell 7-1. Fléden till utloppsdike vid 100-8rsregn. Fléde inom parentes &r scenariot ifall hela
planomr8det skevas i véstlig riktning.

Delomréde 0-besragn | 100-drareqn
Vast (Ost) 920 (342) 3868 (1621)
Till bef. Dagvattenledning (10-8rsregn) 292 292
Kvartersmark narmast Norsjon 144 616
Till utloppsdike 484 (826) 2960 (4580)

Befintligt utloppsdike med en langsgaende lutning pa ca 0,5% bedéms utifrén
markmodellen ha en sektion med en bottenbredd pa ca 1 m, slantlutning pa ca 1:2
och en héjd pa ca 1 m. Detta ger en dikeskapacitet pa ca 3,6 m3/s, se Figur 7-4. Detta
dike bor rensas och ses 6ver i och med exploateringen. For att begréansa
markoéversvamning kring den tekniska anldggningen boér aven trumman till
utloppsdiket klara ett 100-3rsflédet men dessa scenarion &r ovanliga och dagvatten
kan tilldtas transporteras dver vigbanan. Dock styr héjdsattningen av vag/mark kring
den tekniska anlaggningen hur en éversvamning utbreder sig. Rekommendationen ar
att vagbanan utgér I13gpunkt i forhallande till den tekniska anldggningen s att
ytavrinning kan ske dver vdgbanan da trumman &r dverbelastad oavsett regnméngd.
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Behalls befintligt avrinningsménster bedéms befintlig sektion vara tillracklig for att
kunna avleda 100-arsregn efter exploatering, detta med en sdkerhetsfaktor pa ca 21%

(Qsyid/ Qdim)-

Ett annat scenario skulle kunna vara att hela planomradet avleds i véstlig riktning. I
detta scenario bor diket utdkas med t. ex. en bredare botten pa ca 2 m. Detta ger en
kapacitet pd ca 5,2 m3/s med en sakerhetsfaktor pd ca 13%, se Figur 7-4.

Befintlig sektion

ca5-7m

calm

Utokad sektion
ca 6-8 m

q9,.,= 5,2 m/s &
| ca2m | U
Figur 7-4. Befintlig och utékad sektion av utloppsdike.
8 Slutsats och rekommendationer

Férslagsvis dimensioneras omradet for ett 10-arsregn dér LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten) tillampas. Det innebar att kvartersmak omhéandertar
det egna dagvattnet genom t.ex. vattenutkastare pa grénytor vidare till omgivande
diken/naturmark. Dagvatten frdn vagar omhandertas i diken. Underjordiska
perkolationsanlaggningar rekommenderas inte p.g.a. antagligen héga
grundvattennivaer sarskilt i de véstra delarna av planomradet.

Sammanfattningsvis bedéms planen vara genomforbar med hansyn till MKN med
foreslagna dagvattenldésningar. I nordvast och sydost bor avskdrande diken anlaggas
for att styra inkommande dagvatten bort fran kvartersmark.

Vid skyfall bedéms befintligt utloppsdike ha tillracklig kapacitet utifr@n befintlig
hdjdsattning men dike och trumma bor ses dver. Skulle dock héjdsattningen férandras
sa att avrinningsomradet i vastlig riktning dkar, bér utloppsdiket kapacitets héjas
genom att t.ex. 6ka bottenbredden. Férslagsvis anpassas planen med allman
platsmark fér en ca 10 m bred korridor som inkluderar utloppsdiket. P38 detta satt kan
utloppsdiket anpassas fér samtliga scenarion.
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